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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 16

Ruisseau en aval du lotissement
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PENETROMETRE

Aucun essai pénétrométrique n’a été réalisé sur ce lot (terrain non accessible en raison d’un grand talus).
Voici toutefois les fiches des essais D18 (réalisé sur le lot 18) et D51 (réalisé sur le lot 51).

Date: 11/09/2012 Machine : -LX1 DYNAMIQUE Nivellement: 2740
INorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site : D18 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
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Solstice 95.30 2021

ARMASOL Dossier AQUZI1CO10GA Annexe |
Date: 08&04/2021 Machine - I X | ODYNAMIQUE Nivellement: 271.0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essal sur site - D51 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Resistance({MPa)
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PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C16 :

H = 3.2 menviron / pente = 1h/1v

0.0 2 0.9 m: terre végétale + argile marron

0.9 a 3.2 m : molasse sablo-marno-calcaire +/- altéré

Molasse sablo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C16

Résultats des analyses en laboratoire

Les préléevements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

ESSATEN LABORATOIRE-AIDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

Argile
P4 0.5/1.2 limono- 9.7 2.74 71.9 - - 27 A2s
sableuse

Molasse sablo-
marneuse

P10 0.5/1.0 15.1 | 3.22 70.7 - - 25 | A2m

Argile
p7 0.6/1.8 limono- 11.7 - - 18.1 15.5 - A2s
sableuse
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 16 : forme rectangulaire, .
construction des limites) 734 m?
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse sablo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.4 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 17
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PENETROMETRE

Aucun essai pénétrométrique n’a été réalisé sur ce lot (terrain non accessible en raison d’un grand talus).
Toutefois, voici le résultat de I'essai pénétrométrique réalisé sur le lot voisin (lot 18).

Date: 11/09/2012 Machine : -LX‘I DYNAMIQUE Nivellement: 2740
INorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site - D18 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
02 04 06 08 | 12 14 18 18 2 30 40 50 60 70 80 20 ° 15 2° 25 30 35 40 70 -
-
g i
| . :
2 i
=1 27302
E) =F - 3
= — | =
2 2720
3 - 2710
M
by
: T o

¥

e | <l |
Risque de tassement imporiant Risgue de terassement difficile

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C17 :

H = 3.7 menviron / pente = 1h/1v

0a1.2m:TV +argile marron

1.2 a 3.7 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C17
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

AQU21C010-Lot 17

ESSAIEN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAI PROCTOR

P4

0.5/1.2

Argile
limono-
sableuse

9.7

2.74

719

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marncuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

11.7

18.1

15.5

Als

Page 7 sur 11



ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 17 : forme rectangulaire, .
construction des limites) 684 m?
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.4 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 17 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 18
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

\ ; ?"/w‘ C19 260 1 CT7- 275 )
Bl 267 D47 - 268 D49 o

D23 262 ‘

49

\‘:-‘%‘ \32\6 254
D31 1 249

.. D32 : 249 .
SNY D33 250

D44 . 261

Q. D43 : 260

10
E — D42 :

D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 11/09/2012 Machine : L BT DYNAMIQUE Nivellement: 2740
orme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)
Essai sur site : D18 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
02 D4 D& 08 ! 12 14 16 18 : 30 40 S50 60 7.0 B0 90 10 15 = 25 30 35 40 70
» Z
& g
@
3 ~ :
= 9 27302
2 = El
—
2 2720
3 2710
-t
o
4 = P.FCGiilEser 2700

<1 [

W

ﬁsque de tassement important

1% T
Risque de terrassement diffici

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C17 (réalisée surle lot 17) :

H = 3.7 menviron / pente = 1h/1v

0a1.2m: terre végétale + argile marron

1.2 a2 3.7 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Coupe talus C19 (réalisée sur le lot 19) :

H = 2.5 menviron / pente = 3h/2v

02a0.6 m: terre végétale + argile

0.6 a 2.5 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré

¥

Molasse argilo-marno-calcaire +/- Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
altérée Coupe talus en C19
Coupe talus en C17
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 18
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la .
P . (p - g Lot 18 : forme rectangulaire X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.4 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 18
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque

AQU21C010-Lot 19 Page 3 sur 11



INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 19

Ruisseau en aval du lotissement
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

D22 268

frﬁ p-— 019 260 §,CT7. 273 |

D21 : 267R& - N 268 D49 : o

D23 262 ‘

49

\‘:-‘%‘ \32\6 254
D31 1 249

.. D32 : 249 .
SNY D33 250

D44 . 261

Q. D43 : 260

10
&R

D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Sondage réalisé sur le lot n°18 voisin :

Date: 11/09/2012 Machine : L BT DYNAMIQUE Nivellement: 2740
orme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)
Essai sur site : D18 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
02 04 06 08 ' 12 14 15 18 2 30 40 50 60 70 80 90 ° 45 20 25 30 35 40 70
) Z
3
E 1 = 7302
2 = 3
—
\
2 2720
3 2710
-t
o
Sy
4 3= c-fec E 2700

W

%sque de tassement important Ris;ue de terrassement diﬂ?cilfe

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C19 (réalisée sur le lot 19) :

H = 2.5 menviron / pente = 3h/2v

0a0.6 m: terre végétale + argile

0.6 a 2.5 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C19

AQU21C010-Lot 19 Page 6 sur 11



Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 19
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
@
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 19 : forme rectangulaire .
construction des limites) 542 m?
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 19
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.30 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 19 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 19
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 20

Ruisseau en aval du lotissement
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Sondage réalisé sur le lot n°21 voisin :

Solstice 8.30 2021
Dossier AQU21C010GA Annexe A

ARMASOL

Date: 08/04/2021 Machine ;: =8| X1 DYNAMIQUE Nivellement:

267,0

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)

i sur site : D21

10 20
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 8.0 15 25 30 35 40 70

I'I'I
0
o
)

T

&£

INapuojold

-

w)

v

v
Vi

<
=

2m arret volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C20 :

H=2.0 menviron / pente = 3h/2v

0.0a 0.8 m : terre végétale + argile

0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré

argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C19

Molasse

AQU21C010-Lot 20

Trait bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)

JUaWaBAIN

266.0

w)

265.0
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
@
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 20 : forme rectangulaire .
construction des limites) 525 m?
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 20
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 21

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 21
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

; C17.273 -
D47 : 268 D49 o

D23 . 262 ‘

49

\‘:-‘%‘ \32\6 254
D31 1 249

.. D32 : 249 .
SNY D33 250

D44 . 261

Q. D43 : 260

10
&R

D25 254

Légende :

5 i " . i 5 D : Pénétromeétre dynamique
. . . niveau ! . y q
Vues Géophysique Sondage B :
sventuel
123 evente (® STD: Pénétrometre stato-dynamique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique
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PENETROMETRE

Solstice 9.30 2021

ARMASOL Dossier AQU21C010GA Annexe A
Date: 08/04/2021 Machine ;: =8| X1 DYNAMIQUE Nivellement: 267,0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site © D21 Trait bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 0.2 04 06 0.8 1 12 14 16 18 2 3.0 40 50 60 7.0 80 8.0 1 15 20 25 30 35 40 70
T Z
g 2
S o1 T 266,02
E [ 3
T
2 i 265,0
2m arret volontaire
PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS
Coupe talus C20 (réalisée sur le lot 20 voisin) :
H=2.0 menviron / pente = 3h/2v
0.0a 0.8 m : terre végétale + argile
0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré
Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C20
AQU21C010-Lot 21
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen| fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
8 | Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
; susceptibilité) moyenne
)
<g. . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 21 : forme globalement .
construction des limites) rectangulaire - 667 m?
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X
Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.
Utiliser également le document suivant :
Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves
pour application des dispositions constructives - Guide 2 de I'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 21 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 21
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 22

Ruisseau en aval du lotissement
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique
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PENETROMETRE

Date: 11/09/2012 Machine - W[ X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2680
Normme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 5 em (~-DPM)
Essai sur site - D22 Trait bleu g (DPM, £pais DPSH-B) Résistance(MPa)
- O 02 04 06 08 ' 12 14 15 18 > 3olzs s0 60 70 80 80 " 45 20 a5 3 35 40 70 -
g 3
E] 5
g g
|~
o | - %70~
3 T 3
2 [op- : 2680
<} b B
Risque de tassement important Risque de terrassement difficile

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C20 (réalisée sur le lot 20 a proximite) :
H=2.0 menviron / pente = 3h/2v

0.0a 0.8 m : terre végétale + argile

0.8 & 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré

(e o 3

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C20
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 22
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
@
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 22 : 758 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Prélevements de sols Molasse argilo-marno-calcaire «
classée A2 selon le GTR
@ | Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
[-Ts]
"Ig A priori compte-tenu des
& | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 22
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 22 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente

Végétation

vB2 : vue vers l'ouest

Avoisinants

Points singuliers

Réguliere et orientée vers le sud-ouest
Talus de déblai en aval le long de la voirie

Eau

Présence observée

Aucune sur le

lot

Réseaux

Maisons récentes ou en construction
sans désordres apparents

Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre
2012

AQU21C010-Lot 23
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine = =] X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2620
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 ka, pointe 20 em?2, chute 75 cm (DPSH-B) ou 375em (~DPM)
Essal sur site . D23 Trait bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Resistance(MPa)
0 g2 o4 06 68 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 90 "0 45 U 5 3 % 40 70
2 < =z
: == :
S 1 261,02
Lt
2 aa 260,0
=
Hh.
|
3 2580
f> < £

<1
=t

26 m arret voloritaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C20 (réalisée sur le lot 20 a proximité) :
H=2.0 menviron / pente = 3h/2v

0.0a 0.8 m : terre végétale + argile

0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C20

Sondage a la pelle P47 réalisé plus a I'Est :
0.0 2 0.4 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 23 : 686 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©

AQU21C010-Lot 23 Page 11 sur 11



_ FIMUREX AQUITAINE
ﬂ R M ﬂ %ERE&? 8RZD43(1)?;IALENCE D’AGEN

Tél : 0563 05 07 43

A\\\
\

ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 24

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
AQU21C010-Lot 24 0810412021 26/04/2021 Gilles Cassagne Adeline Héraut

AQU21C010-Lot 24 Page 1 sur 11



INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

pacom
] Lot

*

Y

Légende :

=

D33 250

023 262
\{’\ D4

, & :-Jq'@
031 : 22’9

.. D32 : 249 D25 254

D22 268
fﬁr& ?f-:“
D21 267

A : 259 AT
‘ . \ D45 1 2605
g
. 2o D26 254

D47 268 D49 270

C19 269 l Gl 273

49

P47 265 &
D44 261

)

Vue vers

Vues : Géophysigue :

123

Valeur de
résistivité Q.m

Courbe
d’isorésistivité

Sondage :

102.6

N° du sondage

Ll D1

niveau
deau
éventuel

¢ 1035

Cote alti (m)

. D : Pénétrométre dynamique

@ STD : Pénétrométre stato-dynamique
O ST : Pénétrometre statique

$ T : Tariére

‘;!r P : Sondage a la pelle mécanique
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PENETROMETRE

Date  11/09/2012 Machine - B X1 DYNAMIQUE Nivellement 2590
Norme NF 22476-2.2005 Ballage 64 kg, poinle 20 cm?®, chute 75 cm (ODPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essal sur site : D24 Trait bleu qd (DPM, &pals DFSH-3) Résistance(MPa)
02.04. 326 08 ! 12, 14: 1.6 16 "J 30 490 50 €& FfH.§0..90 1 15 i 25 3035 40 TO
x | [ ] z
g | == 5
g i 5
5 | - 25803
E} ' =S 3
| .
2 : \ 2570
| 1
! “-—--...
3 ' ™~ 2560
| =
| 3
|
s : houE 2550
| b
|
ﬁism.ie de tassement iImpartant > R;‘ﬁue de terrassement dl"!ﬁl:ihkre
PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS
Coupe talus C20 (réalisée sur le lot 20 a proximité) :
H = 2.0 menviron / pente = 3h/2v
0.0a 0.8 m : terre végétale + argile
0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altéré
Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C20
Sondage a la pelle P47 réalisé plus a I'Est :
0.0 2 0.4 m: terre vegeétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12
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27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7
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A2m

0.6/1.8

Argile
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1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 24 : 670 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.2 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 24
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Salstice 9.30 2021

Dossier AQU21CO10GA Annexe B
ARMASOL

Date: 08/04/2021 Machine : HE|_XT DYNAMIQUE Nivellement 2540

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 em (~-DPM)

Essai sur site © D25 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)

= 2 S 10 . 20
0 02 G4 b6 03 ! 12 14 16 18 30 49 50 50 70 BO 90 '~ 15 - 25 3D 3 40 70

(=]
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2

. a
Wi jusLwE |Ea

W NSy
|

el
<<

v
iy
v

2m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé juste au sud :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mame-sablouse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 25
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 25 : 656 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 25
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 0.8 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 25 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 25
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - =] X' DYNAMIQUE Nivellement 254 0
MNorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)
Essal sur site - D26 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance{MPa)

0 o2 oe 0508 ! 12 14 15 18 2 30 40 50 60 70 80 50 O 15 2 35 30 35 40 70
T z
2 == s
B = g
g = 3
_ 1 ~ 25307
E | | ]
L
T
2 i IS 2620

v

=1
=T

2m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé juste au sud :
0.0 2 0.4 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 26 : 622 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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P35: 246

Légende :

Vues : Géophysique : | Sondage : TIY::L:J w . D : Pénétrométre dynamique
sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique
102.6
Valeur de

résistivité O.m type . O ST : Pénétrométre statique

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
Sampe i ” P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - HE| X1 DYNAMIQUE Nivellement 2550
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 ka, pointe 20 cn?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)
Essai sur site - D27 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance({MPa)

0 52 04 pe os ' 12 14 156 18 2 30 40 50 80 70 80 50 ' 15 20 25 30 35 a0
) =z
=] - =
- er -
§ < :
A | 25402
El " E|
|
L
2 f— 2530
<t = < B

2.4 m arret volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 réalisé sur le lot 29 a 'ouest :
0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.5a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 27

Page 7 sur 11



ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 27 : 798 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.2 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 27
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique
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Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
Sampe i ” P : Sondage a la pelle mécanique
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - EE| X1 DYNAMIQUE Mivellement 253.0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37.5 em (=DPM)
Essai sur site © D28 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résislance{MPa)
O 02 04 85 08 ' 12 14 16 18 2 230 40 50 50 70 60 90 '° 15 20 3 a0 35 40 70
g z
g i 5
& » 2
= 9 — 25203
= — E
S
2 1 2510
oy,
et
3 2500

v
IS
¥

<1
=

24 m venue d'eau
26 m amret volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 réalisé sur le lot 29 a 'ouest :
0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.5a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse 1

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 28 : 689 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 28
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.2 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.

AQU21C010-Lot 29 Page 2 sur 11



ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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sventuel
evente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

123

41 Valeur de 102.6 o . '
résistivité O.m type . O ST : Pénétrométre statique

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
\ ‘;!r P : Sondage a la pelle mécanique

Courbe N° d q )
dlisorésistivite U sondage Cote alti (m)
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PENETROMETRE

Essai D28 réalisé sur le lot voisin (Lot n°28) :

Date: 08/04/2021 Machme - EELX1 DYNAMIQUE Nivellement: 253.0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37 5 cm (~DPM)
Essai sur site © D28 Trait bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance{MPa)
O 52 04 65 68 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 50 70 80 80 © 15 20 35 30 35 40 70
2 z
g Wi 3
& g
= 9 — 252,02
E = 3
>
2 a 2510
T
]
3L — — 2500

24 m venue deau
2.6 m arret volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 :
0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.5a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 29 : 503 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.2 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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Tél : 0563 05 07 43
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ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 30

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
AQU21C010-Lot 30 0810412021 26/04/2021 Gilles Cassagne Adeline Héraut

AQU21C010-Lot 30 Page 1 sur 11



INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

D22 268 | i :
f{t | -,-.‘——-—‘-‘ Lo
\| == s "/ C19 269 l C17:273 §
R DE;? 267 “\ D47 268 D49 : ron
o s 262

49

= - Q
Rgee, X

~“'~.,.’ A ~2‘4;5:))33

: @ . =250

\§\~Qy :
4&;;;,‘“‘.. :

~

D45 : 260\D44 261

Q. D43 : 260

10
&R

D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date:  11/09/2012 Machine : -LX1 DYNAMIQUE Nivellement 2470

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essal sur site © D30 Trall bleu qd (OFM, épals DPSH-8) Résklance(MPa)

2. 04 88 08 ' 13 1448 18 2 30 40 50 863 70 &8 €0 0 .15 20 35 % 35 40 76
3 =
5 . i
§' I —— §'
£ |
=4 2460
3 [ — =
| -
2 : - — 24500
EﬁE su%T

v

<1 =1 =
ﬁtr'squa de tassement imporant Rlswque te terrassament di‘!fll:lLF’e

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 réalisé sur le lot 29 juste au nord :
0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise
0.5a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als

AQU21C010-Lot 30

Page 7 sur 11



ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 30 : 745 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.0 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 30
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - =] X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2490
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 .5 c¢m (~DPM)
Essai sur site - D31 Trait bleu qd (DPM, epais:DPSH-B) Résistance(MPa)
O 55 04 05 08 ' 13 44 16 18 2 30 40 56 60 70 80 o0 W s 2 5 3 35 4 70
) z
:% — g
[ =5 — =
=1 — 24802
£ > 5
<
—
2 } i 2470
h Y
\
3 — 2460

<=1
=T

i3
ik
7

2.6 m arret volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 réalisé sur le lot 29 juste au nord :
0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise
0.5 a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sablovse M

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 31 : 744 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 31
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.2 m/TN afin d’assurer un minimum d’ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©

AQU21C010-Lot 31 Page 11 sur 11



_ FIMUREX AQUITAINE
ﬂ R M ﬂ %ERE&? 8RZD43(1)?;IALENCE D’AGEN

Tél : 0563 05 07 43

A\\\
\

ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 32

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
AQU21C010-Lot 32 0810412021 26/04/2021 Gilles Cassagne Adeline Héraut

AQU21C010-Lot 32 Page 1 sur 11



INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Date- 08/04/2021 Machine - | X DYNAMIGQUE Nivellement: 2490
Norme NF 22476-2.2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 5 cm (~DPM)
Essal sur site © D32 Trait bieu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance{MPa)
0 52 04 05 08, ' 12 14 16 18 2 30 4n 50 60 7080 a0, © 15 2 o5 3 3 a9 70
2 z
g W 5
% =] g
= T 24802
E El
N
p2 i 2470
: = = 12460

&l
<}

26 m armet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P29 réalisé sur le lot 29 juste au nord :
0.0 2 0.5 m : terre vegétale limoneuse grise
0.5 a 1.3 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sableuse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloignerla | Lot 32 : 755 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées

= Encastrement estimé : a partir de 1.4 m/TN afin d’assurer un minimum d'ancrage de 0.20 m dans la
molasse, avec mise hors-dessiccation de 1.2 m/TF.

= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet sur chaque lot devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - == X1 DYNAMIQUE MNivellement: 2500
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 .5 cm (~DPM)
Essai sur site : D33 Trait bieu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 o2 0406 08 ' 12 14 1618 2 30 48 50 50 7080 00 'O 15 2 5 3 3w 4
- =
g — i
= | g
—
g 1 249,05-
= T ——
3 |
z - T | T 2480
Mo
|
3 2470

¥
Fild
W

-
=1

2.8m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé en partie haute du lot 34 :
0.0 2 0.4 m : terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P35 réalisé en partie basse du lot 35 :

0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise

0.5a 1.3 m: argile limono-sableuse marron

1.3 4 2.0 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sablovse M

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloignerla | Lot 33 : 767 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en soutenement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Puits et réseau de longrines ancrés en profondeur dans la molasse compacte

= Encastrement estimé : a déterminer en mission G2 avec des sondages plus profonds.
= Capacité portante a déterminer en mission G2 avec des sondages plus profonds.

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 33
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Aucun essai pénétrométrique n’a été réalisé sur le lot n°34. Voici toutefois I'essai D33 réalisé sur le lot voisin a
I'ouest.

Date: 08/04/2021 Machine - == X1 DYNAMIQUE MNivellement: 2500
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 .5 cm (~DPM)
Essai sur site : D33 Trait bieu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 g2 0406 a8 ) 12 14 1618 2 20 45 50 50 7080 ap » 15 » 25 30 35 40 70
o =
: = 5
= | g
—
2 1 249,05-
= T ——
"va ?
z - T | T 2480
Mo
|
3 2470

R

¥
Fild

-
=1

2.8m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé en partie haute du lot 34 :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P35 réalisé en partie basse du lot 35 :

0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise

0.5a 1.3 m: argile limono-sableuse marron

1.3 4 2.0 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 34 : 749 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 34
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en soutenement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Puits et réseau de longrines ancrés en profondeur dans la molasse compacte

= Encastrement estimé : a déterminer en mission G2 avec des sondages plus profonds.
= Capacité portante a déterminer en mission G2 avec des sondages plus profonds.

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.

AQU21C010-Lot 35 Page 2 sur 11



ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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PENETROMETRE

Aucun essai pénétrométrique n'a été réalisé sur le lot n°35. Voici toutefois I'essai D36 réalisé sur le lot voisin a I'est.

Date: 11/09/2012 Machine - ™8| X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2470
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 em (ODPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site - D36 Trait bleu qd (DPM, &pais DPSH-B) Résistance(MPaj
02 04 06 88 ' 12 14 18 12 2 30 40 50 80 70 80 80 0 45 Y 25 3 35 48 70
T T ]
= L 5
g I —— o
: mEEsEs :
=1 | L_| 2480
é T —— E

bl

[N
F4

<=

2441
R‘ISQUE de 1assement Imporant

v

-l i
=t =
Risque Ce temassement dimciie

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé en partie haute du lot 34 :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P35 réalisé en partie basse du lot 35 :

0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise

0.5a 1.3 m: argile limono-sableuse marron

1.3 4 2.0 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mame-sablouse M it

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloignerla | Lot 35: 714 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l

maison individuelle 1 Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Surla partie haute du lot : semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse dés 1.0 m

de profondeur (ancrage de 0.20 m minimum dans le bon sol).

= Capacité portante estimée pour les fondations superficielles : 0.25 MPa (ELS) a confirme ren mission
G2 en fonction du projet.

= Surla partie basse du lot (déconseillée) : puits et réseau de longrines ancrés en profondeur dans la
molasse compacte (profondeur d’encastrement a préciser en mission G2 le cas échéant)

= Capacité portante pour les puits a déterminer en mission G2 avec des sondages plus profonds.

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91
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« Loi Elan »
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Tranche 3 - Lot 36
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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PENETROMETRE

Date: 11/09/2012 Machine - ™8| X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2470
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 em (ODPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site - D36 Trait bleu gd (OPM, épalsDPSHE) Fl'éséstance{MPaJ
O g2 pa 06 os ' 12 14 18 18 2 30 40 20 80 70 80 50 ° 45 2 5 3 35 4 7
o [ ]
= L 5
g I —— o
: mEEsEs :
=1 | L_| 2480
= | Bl

[N
F4

2441

v

-l i
=t =
Risque Ce temassement dimciie

<
EE.SQUE de 1assement Imporant

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P34 réalisé en partie haute du lot 34 :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P35 réalisé en partie basse du lot 35 :

0.0 2 0.5 m : terre vegétale limoneuse grise

0.5a 1.3 m: argile limono-sableuse marron

1.3 2 2.0 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse de.

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la | Lot 36 : 886 m? .
construction des limites) Forme rectangulaire
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l

maison individuelle 1 Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse des 1.0 m de profondeur (ancrage de

0.20 m minimum dans le bon sol).

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond permettrait d’'augmenter la contrainte (a vériifer
en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

Y AT -

I,,_ -____'_‘
fnﬁ ?,‘/ > C19 269 l C17:273 B

D21 : 267, 268 D49 : pa

D23 262 ‘

49

\\-‘%‘ \32\6 254
D31 : 249 .
4 .. D32 : 249

SNY D33 250

D44 . 261

Q. D43 : 260

10
&R

D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - X DYNAMIQUE Nivellement 2530

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)
Essai sursite - D37 Trail bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)

0 0> 04 06 08 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 80 © 15 2D 5% @ % 4 7
2 z
g TS :
£ ) 3
=2 | £ 28203
3 & =

——
2 - | 251.0
i —
I

L

kg
A

=l
=T

24 m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P39 réalisé sur le lot 39 :
0.0 2 0.5 m : terre vegétale limoneuse grise
0.5a 2.3 m: argile limono-sableuse marron
2.3 a 2.7 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sablovse 1

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 37 : 869 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.6 m

de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF..

= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).

= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a vériifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/202 Machine - EEL X | DYNAMIQUE Nivellement: 2530
MNorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37.5 cm (-DPM)
Essal sur site . D38 Trail bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 o2 0s 06 p8 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 90 '° 15 20 33 30 35 40 70
:33 [ ] [T =
= - D
g =
g = I
= o - 25202
[ \ 3
y4
2 LT |+ 2510
<
P
3 2500

W
Jiry
W

<l
=

26 m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P39 réalisé sur le lot 39 :
0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise
0.5a 2.3 m: argile limono-sableuse marron
2.3 a 2.7 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 38 : 785 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.2 m
de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF..
= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de 'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 39

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Aucun essai pénétrométrique n’a été réalisé sur le lot n°39 mais voici le résultat de 'essai D38 réalisé sur le lot
voisin.

Date: 08/04/202 Machine - EEL X | DYNAMIQUE Nivellement: 2530
MNorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37.5 cm (-DPM)
Essal sur site . D38 Trail bleu gd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 o2 0s 06 D8 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 950 0 15 2D 25 W 35 45 70
z [ ] [T =
g = 5
'@1 3
o
=N | e L 5202
5 = Y =
y4
2 LT |+ 2510
<
P
3 2500

¥

Jiry

<l
=

W

26 m amet volontaire

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P39 réalisé sur le lot 39 :
0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise
0.5a 2.3 m: argile limono-sableuse marron
2.3 a 2.7 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse K

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 39 : 895 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.2 m
de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF..
= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de 'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©

AQU21C010-Lot 39 Page 11 sur 11



_ FIMUREX AQUITAINE
ﬂ R M ﬂ %ERE&? 8RZD43(1)?;IALENCE D’AGEN

Tél : 0563 05 07 43

A\\\
\

ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 40

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
AQU21C010-Lot 40 0810412021 26/04/2021 Gilles Cassagne Adeline Héraut

AQU21C010-Lot 40 Page 1 sur 11



INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

Y AT :

|~ I,,_ -____'_‘
—‘nﬁ v "/ N C19 269 l Gl 273

D21 : 267R& - N 268 D49 : o

D23 262 ‘

49

\--‘:-#'%41 025

D26 : 254

D44 . 261

$WD31 : 249 :
¢ .. D32 : 249 "~ D25 : 2545 A
SNY D33 250 256

Légende :

5 i " . i 5 D : Pénétromeétre dynamique
. . . niveau ! . y q
Vues Géophysique Sondage B :
sventuel
123 evente (® STD: Pénétrometre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine : EEELX1 DYNAMIQUE Nivellement: 256.0
Normie NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37,5 cm (-DPM)
Essai sur site - D40 Trait bleu gd (OPM, &pais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 92 04 06 08 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 80 " 15 ® 25 30 35 40 70
o =
3 =
: > z
g — |
i m
= 25502
== =t
2 3

:

b
=

Ly
Ly
T

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P39 réalisé sur le lot 39 au Sud :

0.0 2 0.5 m : terre vegeétale limoneuse grise

0.5a 2.3 m: argile limono-sableuse marron

2.3 a 2.7 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P51 réalisé en amont :

0.0 2 0.4 m: terre vegeétale limoneuse grise

0.4 a 2.1 m: argile limono-sableuse marron

2.1a2.5m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sablovse M

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 40 : 1225 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 40
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.0 m
de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF..
= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de 'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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I’,_ -____'_“ o
frﬁ ?"——' 3 C19-269 £ C17- 273 -

D21 : 267980 1" 268 D49 : o

D23 262 ‘

\--‘:-#'%41 025

D44 : 261
_ D26 : 254 g
[D31 : 249 I .\\
- .. D32 : 249

D25 : 2545
SNY D33 250

Légende :

Vues : Géophysique : | Sondage : TIY::L:J w . D : Pénétrométre dynamique
sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique
41 Valeur de 102.6 o . '

résistivité O.m type . O ST : Pénétrométre statique

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
Sampe i ” P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 11/092012 Machine - BB| X1 DYNAMIQUE Nivellement: 2560
INorme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (-DPM)
Essai sur site - D41 Trait bleu qd (DFM, épais:DPSH-B) RésistanceiMPal
02 p4 06 b8 | 12 14 18 18 2 30 40 50 60 70 80 90 0 5 P 5 3 35 w0
3 EEEEEEN z
g RRRE== :
E [ T E.ﬂg
El | N 5

| —
2 ! -+ o H‘D
|
el
| ——
3 | L L 2538
| =S5
I \
l | 253

o

Ris;que de termassament dlﬁﬁ;{f—l

il

ﬁisque de tassement important

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P39 réalisé sur le lot 39 au Sud :

0.0 2 0.5 m : terre végétale limoneuse grise

0.5a 2.3 m: argile limono-sableuse marron

2.3 a 2.7 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P51 réalisé en amont :

0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise

0.4 2 2.1 m: argile limono-sableuse marron

2.1a 2.5 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablouse

4 g‘,.,_\.,.,'r '

Argile limono-sableuse marran Coupe {alus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 41 : 1041 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.2 m
de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de 'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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ETUDE GEOTECHNIQUE

Section ZC n°91

PHASE PRINCIPES GENERAUX

DE CONSTRUCTION (G1 PGC)
Norme NF P 94500

« Loi Elan »

GPM Aménagement

Les Portes de Nailloux
Tranche 3 - Lot 42

NAILLOUX (31)
\\\
\
Référence / Indice Intervention Document Etabli par Controlé par
06/01/2021 et . . .
AQU21C010-Lot 42 0810412021 26/04/2021 Gilles Cassagne Adeline Héraut
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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Légende :

Vues : Géophysique : | Sondage : TIY::L:J w . D : Pénétrométre dynamique
sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique
41 Valeur de 102.6 o . '

résistivité O.m type . O ST : Pénétrométre statique

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
Sampe i ” P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Nomme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cn¥, chute 75 em (DPSH-B) ou 37,5 cm (~-DPM)

Date: 08/04/2021 Machine - EE[ X'| DYNAMIQUE Nivellement: 2490

Essai sur site - D42

10 20
0 02 04 06 88 ' 12 14 18 18 2 30 40 50 50 70 60 80 15 25 30 35 40 70
P z
& = Z
§ :
=
B — 248,02
!
E] \; 3
-
2 = 2470
o
B,
\\
™
3 2460

v
VN
v

by

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P47 réalisé en amont au nord-ouest :
0.0 2 0.4 m: terre vegétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Sondage a la pelle P51 réalisé au nord-est :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 2.1 m: argile limono-sableuse marron
2.1a 2.5 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Trait bleu qd (DPM, &pais.DPSH-B) Résistance(MPa)

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 42 : 1143 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans I'argile limono-sableuse (molasse altérée) a partir de 1.0 m
de profondeur avec mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.20 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de 'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

_ : R

f{t ey
o v "/ C19 269 l C17:273 B

[D21 : co7jRl = — D49 : o

\ - S
ew°°“L__, —_— D23 262
1 ﬁms 269
k“\ D46 : 254

o, D24 259

-’:-y lﬁb
\ Di 6 254
4 ) 732 : 249
@ ) 7S|D33 : 250
&

45 260\
"

D25 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - =] X1 DYNAMIQUE Nivellement: 260,0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site - D43 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
O o204 6608 ' 12 14 16,18 2 30 40 50 60.70 8600 "0 45 20 25 30 35 4 70
2 z
& ~ g
: :
5 9 25507
— oy
= —~— 3
5 —_— N 5D
-
< = < =

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P47 réalisé en amont au nord-ouest :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Mgl Imaro-sablisuse

Molasse mamo-sablovse K

Argile limono-sableuse marran Coupe falus

AQU21C010-Lot 43
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 43 : 1128 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.2 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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.. D32 : 249 D25 2

SNY D33 250

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
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dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 11/09/2012 Machine : -L}(‘I DYNAMIQUE Nivellement: 2610
Morme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37 .5 cm (-DPM)
Essai sur site - D44 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance/MPa)
D2 .04 08 08 2 1314 16 418 2 3G 40 S0 S0 70 850 903 L 15 Ll 25 30 35 40 70
a £
g N )
2 == 3
54 = 02
3 —— 3
— hh -

i |
"
3 o 259.0
I E
~
e’
3 N 2550
—
I

v

H'rs}ue de terrassemant cE'rﬁicth"e

]
Ristpue de tassemant imporiant

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P47 réalisé en amont :
0.0 2 0.4 m: terre vegeétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 44 : 943 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 44
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.2 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine : HE[ X'| DYNAMIQUE Nivellement: 2600
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37 .5 cm (~DPM)
Essal sur site - D45 Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance{MPa)
0 02 04 05 08 ' 12 14 16 18 2 30 40 s0 80 70 80 90 0 5 0 35 w o a0 W
B | =
o =
g = :
2 —— z
E 4 P~ 26902
= |——
3 g =)
——
.
2 = 2580
oy
“f
[]
3 2570
<1 I 1 P

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Sondage a la pelle P47 réalisé en amont au nord-est :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imoro-sabligse

Malasse mamo-sablovse 1

R i
. oo,

Argile limono-sableuse marran Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 45 : 732 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.2 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2

AQU21C010-Lot 45 Page 9 sur 11



DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

A

Q 5

\

R

- .
. - D50 :
T G

\ Lot 46 N\
x e {

P29 552 \D2853\D27 55 D45'260\
- *' y et
\\'~~‘ D26 : 254
SD31 : 249 ! @
4 .. D32 : 249
SN AY 033 250

D44 261

D25:254‘

Légende :

5 i " . i 5 D : Pénétromeétre dynamique
. . . niveau ! . y q
Vues Géophysique Sondage B :
sventuel
123 evente (® STD: Pénétrometre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine . EE| X | DYNAMIQUE Nivellement: 264.0
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)
Essai sur site - D46 Trait bleu qd (DPM, épais:. DPSH-B) Résistance{MPa)
0 52 54 06 82 ' 12 14 18 18 2 30 40 50 60 70 50 00 © 45 20 35 3 3% 4 70
by [ E
9_ " 3
< £
£ = z
L= e 263072

)
\r’V
m

2620

3 2610

il
w
M
W

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C20 :

H=2.0 menviron / pente = 3h/2v

0.0a2 0.8 m : terre végétale + argile

0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Sondage a la pelle P47 réalisé en amont au nord-est :
0.0 2 0.4 m: terre vegeétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.
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Argile limono-sableuse marran

Résultats des analyses en laboratoire

Coupe falus

Les prélevements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9t

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

A2s

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

A2s
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 46 : 807 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest, talus en aval de parcelle
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.2 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque

AQU21C010-Lot 47 Page 3 sur 11



INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

50 271

= 2."

.‘- 7 ) \Q\
\'_\‘*%‘z D26 : 254
|D31 : 249 . :
4 .. D32 : 249
Y D33 250

D44 261

D25 : 254

Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - ==L X1 DYNAMIQUE Nivellement 2680

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37.5 cm (-DPM)
Trait bleu gd (DPM, épais: DPSH-B) Résistance{MPa)
i 2 10 20

Essai sur site . D47

0 55 04 05 o3 12 14 16 18 30 40 50 60 70 80 50 15 25 30 35 40 70
3 [T L z
2 i
= 9 . 267,07
- H =
3 — =
o
2 266,0
!
3 2650

o
FilY
v

iy

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C20 réalisée en amont de la voirie au nord :
H=2.0 menviron / pente = 3h/2v

0.0a0.8 m : terre vegétale + argile

0.8 a 2.0 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Sondage a la pelle P47 réalisé en aval au sud-est :
0.0 2 0.4 m: terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m : molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Al Imera-sablilse

Molasse mamo-sablouse g

Argile limone-sableuse marron Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 47 : 859 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.

AQU21C010-Lot 47
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.2 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

D21 267

D47
D23 262 ‘

D45 : 260\D44 2;31_

Q. D43 : 260

\--‘:-#'%41 025

D26 : 254

F_D31 : 249 %
N .. D5 el D5 - 25 /D42 259 _
SNY D33 250 D40 : 256

Légende :

Vues : Géophysique : | Sondage : TIY::L:J w . D : Pénétrométre dynamique
sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique
41 Valeur de 102.6 o . '

résistivité O.m type . O ST : Pénétrométre statique

Vue vers D1 :1035 $ T “Taridre
Sampe i ” P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Nivellement: 2690

Date: 08/04/2021 Machine : HEL X1 DYNAMIQUE

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37 5 em (~DPM)
Essai sur site . D48 Trait bleu gd (DPM., epais:DPSH-B) Resistance(MPa)

0 02 04 05 08 ' 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 80 '° 15 22 35 30 3 40 70
3 I z
; — £
g ——— a
£ 4 P 26802

oy
El = b=
Y
2 2670
= = =

=1
=

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C19 réalisée en amont de la voirie au nord :
H=2.5menviron / pente = 3h/2v

02a0.6 m: terre végétale + argile

0.6 a 2.5 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Sondage a la pelle P47 réalisé en aval au sud :

0.0 2 0.4 m : terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Arglhe Imara-sablilse

Maolasse mamo-sablouse MES

Argile limono-sableuse marran Coupe talus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélevements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 48 : 906 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.0 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site

Pente Végétation Avoisinants Points singuliers

Maisons récentes ou en construction

Réguliére et orientée vers le sud-ouest | Aucune sur le lot .
sans désordres apparents

Eau

Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS

[~y -_'__“
—‘“
Y o C18
D21 267 <

D47 . 268 l 2271

ei‘tﬁ-“u\’_____ — D23 262 .Q\
D48 : D50 : 271 o
k{ I\ D46 : 264 g
- -
P T "D24 : 259 s P47 265 §
] . I P51: 264
Lo D28 253\[)27 o A\D45 : 260\D44 21

\--‘:-#'%41 025

_ D26 : 254 Q.. D43 : 260
=D31 : 249 “ /.
¢ .. D3 - 2son D25 - 254k | /D42

SNY D33 250

Légende :

5 : . . i 5 D : Pénétromeétre dynamique
. . . niveau ! . y q
Vues Géophysique Sondage B i

éventuel

123 @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
R o . O ST : Pénétrométre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a

AQU21C010-Lot 49 Page 5 sur 11



PENETROMETRE

Date: 08/04/2021 Machine - == X7 DYNAMIQUE Nivellement 2700
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 cm?, chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 cm (~DPM)

:

i sur site - D49

1 1
0 02 04 06 08 ! 12 14 15 18 - 30 40 50 60 74 80 GO0 10 15 & 25 20 35 40 7O

")
g ~
Z e
@
S 4
El

2

b

4

s
W

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C17 réalisée en amont de la voirie au nord :
H=3.7 menviron / pente = 1h/1v

0a1.2m:TV +argile marron

1.2 @ 3.7 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C17

AQU21C010-Lot 49

Trait bleu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)

usis)aAIN

269,0

wi

2680
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Sondage a la pelle P47 réalisé en aval au sud-ouest :
0.0 2 0.4 m : terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Arglhe Imaro-sableuse

Argile limone-sableuse marron Coupe talus

Résultats des analyses en laboratoire

Les prélevements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

ESSATEN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

Argile
P4 0.512 limono- 9.7 2.74 719 - - 27 A2s
sableuse

Molasse sablo- 151 | 322 707 . < 25 A2m

marncuse

P10 0.5/1.0

Argile
P7 0.6/1.8 limono- 117 - - 18.1 | 15.5 - A2s
sableuse

AQU21C010-Lot 49
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 49 : 905 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente orientée vers le sud-
Pente X
ouest
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 0.8 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site
Pente Végétation Avoisinants Points singuliers
L y Maisons récentes ou en construction
Réguliére et orientée vers le sud Aucune sur le lot .
sans désordres apparents
Eau
Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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Légende :
niveau w . D : Pénétrométre dynamique

Vues : Géophysique : | Sondage : b

sventuel
128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
. O ST : Pénétrometre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date:  08/04/2021 Machine : =] X1 DYNAMIQUE Nivellement 2710
Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 kg, pointe 20 em?. chute 75 cm (DPSH-B) ou 37,5 em (~DPM)
Essai sur site © D50 Trait bleu qd (DPM, &pais:DPSH-B) Résistance(MPa)
0 o> 04 05 08 ! 12 14 16 18 2 30 40 50 60 70 80 80 O 45 0 25 3 35 4 70 -
o
§ ~ H
= 1 ™ 270,02
——
= 3
N,
2 269.0

v
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w
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PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C17 réalisée en amont de la voirie au nord :
H=3.7 menviron / pente = 1h/1v

0a1.2m:TV +argile marron

1.2 @ 3.7 m : molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée

Molasse argilo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C17
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Sondage a la pelle P47 réalisé en aval au sud-ouest :
0.0 2 0.4 m : terre végétale limoneuse grise
0.4 2 1.5 m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Arglhe Imaro-sableuse

Argile limone-sableuse marron Coupe talus

Résultats des analyses en laboratoire

Les prélevements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

ESSATEN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

Argile
P4 0.512 limono- 9.7 2.74 719 - - 27 A2s
sableuse

Molasse sablo- 151 | 322 707 . < 25 A2m

marncuse

P10 0.5/1.0

Argile
P7 0.6/1.8 limono- 117 - - 18.1 | 15.5 - A2s
sableuse
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit & Lot 50 : 874 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente Pente orientée vers le sud X
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.0 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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INTRODUCTION

Intervenants
Dates
Coordonnées
Devis Commande
A la demande de S2D FONCIER
02/03/2021 11/03/2021
Propriétaire GPM Aménagement
Objectif
= étude préliminaire de site (mission G1 PGC).
Documents et plans recus
Document/plan date recu
Plan parcellaire 07/09/2020 ]
Plan d amenagement du 07/09/2020 O
lotissement
Topographique (plan de
masse « Les Portes de 07/09/2020 [l
Nailloux »

Contenu (Norme NF P 94 500 novembre 2013)

Investigations
= sondages et prospections réalisés dans le cadre de I'étude AQU12G046 + nouveaux sondages réalisés le 08/04/2021
dans 'ensemble du lotissement

G1PGC
= définition des principes généraux de construction.

Exclu de I'étude :
= diagnostic pollution du site.
= étude hydrogéologique (évolution de la présence d'eau, suivi des nappes...).
= toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques.

Avertissement

Ce type d’étude limité en type et nombre d’investigations, comporte des incertitudes (hétérogénéités géologiques
naturelles ou artificielles). Les données concernant la présence d’eau sont ponctuelles et non représentatives du site
a I'échelle d’une année.

Pour chaque projet et pour lever les incertitudes, il conviendra de réaliser I'enchainement des missions géotechniques
G2 a G4.

Les ingénieurs dARMASOL sont a la disposition du Maitre d'ouvrage et des différents corps de métiers pour tous
renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions d'utilisation.

Assurances

Fimurex a souscrit un contrat d’assurance professionnelle BTP Ingénierie, économie de la construction auprés de la SMA
Courtage. N° souscripteur : C28101N ; n° contrat : 7356000 / 002 66408/50.
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ENQUETE DOCUMENTAIRE

SITUATION, GEOLOGIE, RISQUES

Coordonnées GPS : Lat. = 43,362796 Long. = 1.617614

N‘

S Mih "
Géoportail ©

Parcelle située dans un versant orienté vers le sud-ouestavecun ~ Formations superficielles éluviales (gRe) reposant sur les

ruisseau en aval marnes et molasses (g3-2c) - Susceptibilité moyenne au
retrait-gonflement.

I 1000 m I

Commentaire : vue extraite de google earth Risque argiles :
Exposition forte

Cavités Glissement Inondation Séisme Radon

nul nul Non 1. Trés faible Faible

Pour le détail de I'information préventive sur les risques, consulter Georisque
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INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

PROSPECTION VISUELLE ET ENQUETE SUR SITE

Etat des lieux

vB1 : vue vers le sud-ouest vB2 : vue vers 'ouest

vB3 : vue vers le sud-ouest

Site
Pente Végétation Avoisinants Points singuliers
L y Maisons récentes ou en construction
Réguliére et orientée vers le sud Aucune sur le lot .
sans désordres apparents
Eau
Présence observée Réseaux Divers

Aucune venue d’eau observée dans les
sondages de la tranche 3 en septembre - Ruisseau en aval du lotissement
2012 ni en avril 2021
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SONDAGES ET PROSPECTIONS
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128 / erente @ STD : Pénétrométre stato-dynamique

41 Valeur de 1028
. O ST : Pénétrometre statique

résistivité Q.m type

Vue vers D1:1035 $ T : Tariére

Gamin o : P : Sondage a la pelle mécanique
dlisorésistivité N° du sondage Cote alti (m) ‘;!r gealap a
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PENETROMETRE

Date:  08/04/2021 Machine - HL X1 DYNAMIQUE Nivellement 2710

Norme NF 22476-2:2005 Battage 64 ka, pointe 20 cm?, chute 75 em (DPSH-B) ou 37,5 em (~DPM)
Essai sur site - D51 Trait bieu qd (DPM, épais:DPSH-B) Résistance(MPa)
. 0 02 04 06.08 ' 42 14 18 18 2 30.40 50 60.70 580,90 0 15 2 25 2 35 w4 7 =
an=SSRuAE
g 1 »._ m:.(:'.:'n_
E 1 3

\
2 2690

v
4
¥

iy

PRELEVEMENTS ET ANALYSE DE SOLS

Coupe talus C16 réalisée en amont de la voirie au nord :
H=3.2 menviron / pente = 1h/1v

0.0 2 0.9 m : terre végétale + argile marron

0.9 & 3.2 m : molasse sablo-marno-calcaire +/- altéré

Molasse sablo-marno-calcaire +/- altérée
Coupe talus en C16

Sondage a la pelle P51 réalisé en aval :

0.0 2 0.4 m : terre végétale limoneuse grise

0.4 & 2.1 m: argile limono-sableuse marron

2.1 a2.5m: molasse sableuse plus ou moins indurée gris-marron.

Argile limono-sableuse marron Coupe falus
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Résultats des analyses en laboratoire

Les prélévements ont été effectués sur des sondages des autres tranches du lotissement.

P4

0.5/12

Argile
limono-
sableuse

9.7

274

719

ESSAT EN LABORATOIRE-IDENTIFICATION GTR-ESSAT PROCTOR

27

P10

0.5/1.0

Molasse sablo-
marneuse

15.1

70.7

25

A2m

0.6/1.8

Argile
limono-
sableuse

1.7

18.1

15.5

Als
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ANALYSE DU RISQUE RGA

RGA : retrait gonflement des argiles

Niveau de risque ou facteur
aggravant
Critéres Données Site nul | faible | moyen | fort
o Exposition argiles X
5
S | Arrétés de catastrophe naturelle RGA 7 X
£
=
_‘g’ Carte géologique (formation a risque: | gRe et g3-2c : susceptibilité .
o susceptibilité) moyenne
<@ ,
3 . . . Versant d’un talweg orienté
g | Carte topographique (situation, .
i . PP vers le sud-ouest avec ruisseau X
occupation, pentes, végétation, eau)
en aval
Historique du site Anciennes terres agricoles X
Taille parcelle (possibilité d'éloigner la
parcelle (possit g Lot 51 : 1022 m? X
construction des limites)
Végétation Aucune sur la parcelle X
w ’ 7’ .
& | Présence d'eau Non observée sur site X
Pente Pente orientée vers le sud X
EU : Tout a I'égout
Réseaux (EU/EP) EP : bassins en aval du X
lotissement
Etat des avoisinants Bon état X
Molasse argilo-marno-calcaire
Prélevements de sols a sablo-marneuse classée A2 X
selon le GTR
ﬁ Epaisseur des argiles >2.0a3.0m X
5]
g A priori compte-tenu des
¥ | Sol homogene sondages et talus des autres X
lots
Eau dans les sondages Non sur la tranche 3 X
BILAN X

Le resultat obtenu permettra de définir les adaptations nécessaires pour traiter le risque. Voir le chapitre
Dispositions constructives en cas d’argiles en fin de rapport.

Utiliser également le document suivant :
Protéqger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Sismicité :

Reéglementation applicable Zone sismique Classe de sol
pour les zones 3 et 4 q (1¢ approche a confirmer)

Catégorie d'importance |l 1

maison individuelle Non concernce

Zone d'influence géotechnique (ZIG) :
= A confirmer selon l'implantation de la maison projetée sur le lot.
= Eloigner le projet du talus présent en aval du lot ou respecter la régle des 3H/2V entre les fondations et
le pied de talus.
= Encas d'implantation en limite de propriété, veiller a prévoir des fondations excentrées.
= Dimensionner les murs enterrés en souténement (béton armé).

Aménagements/terrassement :
= Prévoir une pelle a chenilles pour des travaux en période pluvieuse.
= Assurer la stabilité des talus de terrassement en phases travaux et définitives et a prendre en compte la
présence de sols superficiels limono-argileux (terrassements a réaliser en période séche, gestion des
eaux de ruissellement, collecte et évacuation vers un exutoire, ne pas stocker les matériaux a proximité
des crétes de talus, talutages a adapter...).

Gestion de l'eau :
= Sols argilo-limono-sableux présentant une perméabilité a prori faible (drainages périphériques a
prévoir).
= Prévoir un drainage a l'arriére des murs de soutenement.

Niveau bas a prévoir :
= Plancher porté sur vide sanitaire recommandé.
= Sous-sol possible, a confirmer en mission G2 AVP (risque d’hétérogénéité du sol de fondation selon
limplantation et la cote).

Fondations envisageables :
= Semelles filantes et/ou isolées ancrées dans la molasse sableuse a partir de 1.0 m de profondeur avec
mise hors-dessiccation minimum de 1.2 m/TF.
= Capacité portante ga ELS ~ 0.25 MPa (a confirmer en mission G2 en fonction de I'implantation et du
calage altimétrique du projet).
= Une variante en puits avec encastrement plus profond dans la molasse compacte permettrait
d’augmenter la contrainte (a veriifer en mission G2).

Adaptations structurelles :
= Le projet devra étre de forme simple ou sous forme de modules séparés par des joints.
= Prévoir une structure rigide.

Autres risques géotechniques a prendre en compte :
= Versant avec sols argilo-limono-sableux : risque possible de circulations d’eau dans des lentilles plus
sableuses en période pluvieuse.

L’ensemble des dispositions constructives seront précisées et détaillées en mission G2
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES EN CAS D'ARGILES

Le constructeur de l'ouvrage est tenu de respecter les dispositions
constructives suivantes:

|. — Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une
structure rigide. La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux,
ainsi que la pose de linteaux au-dessus des ouvertures permet de répondre
a cette exigence.

II. — Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de
fondations renforcées.

Elles ont comme caractéristiques d'étre :

—en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol
est sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, soit a
minima 1,20 m en zone d'exposition forte, ou de 0,80 m en zone
d’exposition moyenne, telles que définies a I'article R. 112-5 du code de la
construction et de I'habitation, sauf si un sol dur non argileux est présent
avant d'atteindre ces profondeurs ;

— ancrées de maniere homogeéne, sans dissymétrie sur le pourtour du
batiment, notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a
sous-sol partiel.

En I'absence de sous-sol, la construction d’une dalle sur vide sanitaire est
prévue ;

— coulées en continu ;

— désolidarisées des fondations d’une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues
aux apports d’eaux pluviales et de ruissellement sont limitées,

pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un
exutoire en aval de la construction ;

— les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d’'un systéme
empéchant le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la
construction ;

Consulter :

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des
fondations par un systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées
a distance de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

— la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par
I'utilisation de matériaux flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage
causeées par I'action de la végétation sont limitées, pour cela :

- le béti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considere
que la distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre a I'age
adulte, et une fois et demi la hauteur d’une haie ;

— a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis
en place. Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur
sera adaptée au développement du réseau racinaire avec une profondeur
minimale de 2 m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux
de construction afin de permettre un rétablissement des conditions
naturelles de la teneur en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou
en limite de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par
rapport aux préconisations du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol
d’'une construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol
sont limités. Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées
afin d’éviter d'aggraver la dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

- Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats
mentionnés aux articles L. 112-22 et L. 112-23 du code de la construction
et de I'habitation conclus & compter du 1er janvier 2020.

— Le directeur de 'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de
la prévention des risques sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

"rof r d'ancrage au minimum de :
= 0,80 m en aléa faible & moyen

- 1,20 m en aléa fort

Oprgm

Protéger sa maison de la sécheresse - Conseils aux constructeurs de maisons neuves

pour application des dispositions constructives - Guide 2 de 'IFSTAR.
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ANNEXES

A LA CHARGE
MISSIONS bumATTRE e o
PHASES DES ETUDES GEOTECHNIQUES D’OUVRAGE
NF P-500 P  TRAVAUX
EOTECHNIQUE!
(2013) MANDATAIRE GROTECHNIQUES

Etudes préalables
ES  Etude de site - Premiere identification des risques présentés par le site
G 1 PGC Principes généraux de construction - Premiére adaptation des X

ouvrages futurs aux spécificités du site

Etudes de conception

AVP Avant projet - Définition et comparaison des solutions

PRO Projet - Conception et justifications du projet X
DCE/ACT Consultation / Aide au choix de I'entreprise et a son contrat

G2

Etudes et suivi d’exécution
PROJET  Etude d'exécution, avec maitrise de la qualité, du délai et du colt X

SUIvI Exécution des travaux

Les missions G3 et G4 sont
réalisées en paralléle

Supervision d'exécution
PROJET  Supervision de I'étude d'exécution X
SUIVI Supervision du suivi d'exécution

(en interaction avec la phase PROJET)

Diagnostic a toute étape d'un projet ou sur un ouvrage existant

Influence d'un élément géotechnique spécifique sur le projet ou sur l'ouvrage existant

| Selon le cas, une mission G5 peut étre suivie par les missions G1 a G4 |

ARMASOL ©
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